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Sammanfattning

| detta dokument har en riskbeddémning utforts med avseende pa komfortstorningar i
framtida byggnader inom planomradet.

Arbetet har utgjorts av méatningar och bedomningar av rddande forutsattningar frén vag
och tagtrafik och utvarderats mot byggnader i planomradet.

Planomradet berors framst av tagtrafik pa Alvsborgsbanan och fordonstrafik pa
Vassbottenleden samt hamnen. Vibrationsgivare har placerats i nérhet av vibrationskallor
men ocksa inom omradet for referens. Insamlade data har bearbetats utefter tidigare
berakningar och matningar utférda av Sweco for att prognostisera komfortstérning for den
nya bebyggelsen.

Arbetet har visat genom berakningar att framtida bebyggelse 16per en valdigt liten risk for
uppkomst av vad som kan anses komfortstérande. Berdkningar visar en
vibrationshastighet val under riktvardet som kan anses maéttligt stérande. Alvsborgsbanan
utgor den storsta vibrationsrisken, men anda nivaer under riktvarde. For bebyggelse
narmst tdgbanan bor huskonstruktioner inte vara veka trakonstruktioner.
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1 Bakgrund och syfte

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla frdn dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dar exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Denna utredning behandlar vibrationspaverkan avseende komfort fran vagtrafik,
spartrafik samt hamnverksamhet. Vibrationer bedoms utifrdn komfort, dvs paverkan pa
manniskor som vistas i en byggnad. Som utgangspunkt till bedémningen tillampas
riktvarden enligt svensk standard SS 460 48 61 Vibration och st6t — Méatning och
riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader.

2 Forutsattningar

| féljande avsnitt presenteras de underlag som anvants i denna utredning. Utredningen
utgors av berakningar och méatningar i omradet. visar placeringen av matpunkter och
berakningspunkter med ny bebyggelse sammanslaget med en jordartskarta fran SGU. |
placeringar av matpunkter har berakningar gjorts med hénsyn till framtida
byggnadsplaceringar enligt situationsplanen daterad 2021-11-26 , se Figur 1.

Figur 1 urklipp ur situationsplan daterad 2021-11-26

1(12)

DETALJPLAN SODRA SANDEN
2022-01-17
GRANSKINGSHANDLINGG

WA c:\users\sewahl\documents\sddra_sanden_vibrationsutredning_2022-01-18.docx



SWECO %

—
—
~
—
—

i
o

Smed
By

Brogatan

Ny,
e
N e

/.

Figur 2 Urklipp fran SGUs jordartskartor 6ver planomradet

Jordartskarta 6ver planomradet visar att omradet bestar av fyllnadsmaterial och ytskiktet
utgdrs i dominerande del av asfalt.

3  Beddmningsgrunder

Beddmning avseende komfortvibrationer utférs enligt Svensk Standard SS 460 48 61.
Aktuella riktvarden for ny bebyggelse uppges i Tabell 1 och avser maximala RMS-varden,
tidsvagning "slow” samt frekvensvagning enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.
Riktvarden avser bostadsbyggnader.

Tabell 1. Riktvarde fér komfortvibrationer enligt SS 460 48 61

Vagd hastighet Véagd acceleration
Mattlig stérning 0,4 -1 mmis 14,4 - 36,0 mm/s?
Sannolik stérning > 1 mm/s > 36,0 mm/s?

Riktvarden kan tillampas mindre strikt for kontor &n for bostéder och riktvarden bér
tillampas mer strikt nattetid for bostader.

4 Matutforande

Matningar utférdes mellan 18 okt till 1 nov 2021 och hanterades av Alexander Wahl frén
Sweco Akustik. Matningar utférdes i en matpunkt med vertikala givare och placering visas
i Figur 3. Matningarna har utférts obevakat.
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Figur 3 Matpunkter i planomradet

Méatposition A ligger i narhet till vagbula i korsningen mellan Vassbottenleden sdder om
Dalbobron och Vassbottengatan. Placering har skett pd ¢stersida Vassbottenleden pa
grund av skyddat lage inom inh&gnad. Vastra sidan Vassbottenleden utgdrs av en dppen
parkeringsyta dar utrustningen &r exponerad for eventuellt sabotage och darfér har dstra
sidan utgjort ett sakrare alternativ. Matposition B syftar till att vara referens till méatpunkt A
for att studera vibrationshastighetes avstandsdampning for jamforelse mot berakningar.

Matposition E &r placerad nara serviceingang for tdgbanan i narhet av tdgvéaxel som ar en
kélla till vibrationsuppkomst. Matposition F utgdr referens till E for jAmforelse mot
berakningar.

Placering av Méatposition G syftar till att registrera lossning fran hamnverksamheten.
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Tabell 2 Matutrustning

Benamning

Faltinstrument

Sensor

Mp A

Mp B

Mp E

Mp F

Mp G

AvaTrace80 serienummer 5059

AvaTrace80 serienummer 5072

AvaTrace80 serienummer 5060

AvaTrace80 serienummer 5075

AvaTrace80 serienummer 8999

Tabell 3. Matpunkter, se ocksa Figur 3

Vertikal geofon
serienummer 3525

Vertikal geofon
serienummer 1856

Vertikal geofon
serienummer 1901

Vertikal geofon
serienummer 1749

Vertikal geofon
serienummer 2560

Matpunkt Placering

Mp A Ca 4 meter fran
Vassbottenleden
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Mp B Ca 15 meter fran
vassbottengatan
och
vassbottenleden

Mp E Ca 10 meter fran
rals och 30m fran
narmsta vaxel.
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Mp F Ca 50 meter fran g
Gjutaregatan, 70
meter fran
Hantverkaregatan
samt 100 meter
fran industrigatan

Mp G Smedjegatan,
ca 50 m fran
lossningsyta pa
kaj.

5 Prognos av komfortniva

Utifrdn genomférda matningar i mark, erfarenhetsbaserade tumregler gallande
kopplingsfaktorer, enligt Tabell 4 och Tabell 5, har komfortnivan inomhus i planerad
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byggnad beraknats. Vardena ar baserade pa tidigare berdkningar och matningar utférda
av Sweco.

Vibrationer har uppmatts nara en vibrationskalla och (v¢.sqq) berdknats genom en linjar
avstandsformel. Den maximala vibrationshastigheten i byggnaden (v, sx144) beraknas

enligt formel 1.

Vpjatkiag = kopplingsfaktor - forstarkningsfaktor - vegsqq (2)

Tabell 4. Kopplingsfaktorer fran mark till grund

Overgéng fran mark till hus med Linjar kopplingsfaktor
Palad grund (spetsburna palar) 0,3
Palad grund (mantelburna palar) 0,4
Kallare som platta i mark 0,4
Platta p& mark 0,6

Tabell 5. Forstarkningsfaktor i byggnad

Bjalklagstyp Linjar forstarkningsfaktor
Betong, korta spannvidder 1

Betong, langa spannvidder 2

Styvt trabjalklag 2

Vekt trabjalklag 41-6

6 Resultat och Analys

Resultaten av vibrationsmatningar i mark utgors av ca 2500 inspelningar fran varje
matposition. Tabell 6 Redovisar resultat fran matningar: Max, 95-precenstil, 75-percentil
samt beraknad vibrationsniva i mark vid fasad 8 meter fran vibrationskalla. Uppenbara
storningar, dvs varden som kan anses orimliga pga ex markarbeten eller eventuell
kontakt med matutrustning har filtrerats bort.

| Méatposition A registrerades 156 av 500 tillfallen dar vibrationsnivaer dverskrider
triggernivan p& 0,2 mm/s. Ingen méatning 6verstiger en vibrationshastighet pa 0,4 mm/s.

| Métposition B, som utgor referens till A, registrerades inga av 400 tillfallen dar
vibrationshastigheten éverskrider triggernivan pa 0,2 mm/s

| Méatposition E registrerades 1270 av 1312 tillfallen dar vibrationsnivéer éverskrider
triggernivan pa 0,2 mm/s. Vibrationshastigheter 6ver 0,4 mm/s 6verskreds vid 270
tillféllen.
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| Matposition F som utgor referens till E, registrerades inga av 284 tillfallen dér
vibrationshastigheten éverskrider triggernivan pa 0,2 mm/s.

| Matposition G registrerades 184 av 288 tillfallen dar vibrationsnivaer verskrider
triggernivan p& 0,2 mm/s. Vibrationshastigheter éver 0,4 mm/s dverskreds vid sex

tillfallen.

For att uppskatta vibrationsnivaer vid fasad har vibrationshastigheten korrigerats med en
exponentiell avstdndskoefficient som baseras pa jordarten och insamlade matdata.

Tabell 6. Resultat frAn matning redovisas tillsammans med uppskattade nivéer vid fasad och
uppskattade komfortnivaer i den planerade byggnaden

Uppmatt i mark[mm/s]

Max Pos
MP A 0,3 0,27
MP B 0,2 0,17
MP E 0,76 0,71
MP F 0,17 0,16
MP G 0,36 0,30

P7s

0,21
0,13
0,64
0,12
0,26

Maximal vibrationshastighet [mm/s]

Beréknat vid narmsta

fasad
<0,1
<0,1
0,26
0,4
0,4

Uppskattad komfort

Se Tabell 7
Se Tabell 8
Se Tabell 9
Se Tabell 10
Se Tabell 11

Tabell 7 Beraknad komfort [mm/s] fran matningar i MP A pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion

Palad grund (spetsburna
palar)

Palad grund (mantelburna
palar)

Kallare som platta i mark

Platta pad mark
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Tabell 8 Beraknad komfort [mm/s] fran matningar i MP B pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
s. 5.
B % o% % (@)] (@)]
T T 8 8
o = o > X x~
SE SE s5 <%
2% a8 HE SE
Palad grund (spetsburna <0,1 <0,1 <0,1 0,1
palar)
Palad grund (mantelburna <0,1 <0, <0,1 0,1
palar)
Kallare som platta i mark <0,1 <0, <0,1 0,1
Platta pad mark <0,1 <0,1 <0,1 0,2

Tabell 9 Beraknad komfort [mm/s] fran matningar i MP E pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
s. S
5 8 o% % (@)] (@)]
5 -z 8 8
o = o = X X
SE S5E sE .=
28 €& 2§ ¥38
(22 7)) N on n s > =
Palad grund (spetsburna
palar) 0,1 0,2 0,2 0,5
Palad grund (mantelburna
palar) 0,1 0,2 0,2 0,6
Kallare som platta i mark 0,1 0,2 0,2 0,6
Platta pad mark 0,2 0,3 0,3 1,0
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Tabell 10 Beraknad komfort [mm/s] frAn matningar i MP F pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
8s. 5.
5 % o% % (@) o
<35 =T 8 s
o 2 o 2 ~ X
SE SE& s& g2
27 dx HS 2E
Palad grund (spetsburna <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
palar)
Palad grund (mantelburna <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
palar)
Kéllare som platta i mark <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Platta pad mark <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tabell 11 Beréknad komfort [mm/s] frdn matningar i MP G pa bjalklag med avseende pa

byggnadskonstruktion
s, 5.
5 8 o% % (@)] (@)]
5 3 8 s
o = o > X x
SE S5 s& <%
23 a% HE ST
Palad grund (spetsburna <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
palar)
Palad grund (mantelburna <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
palar)
Kallare som platta i mark <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Platta pa mark <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

7 Matningar

| detta avsnitt redovisas uppmat vibrationshastighet éver tidsperioden i matpunkter A, B,
E, F och G i Figur 4- Figur 8. Extremvarden har exkluderats i beréakningar da de kan ses
som sdllan férekommande och inte &r representativt for omradet.
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Trigg ad RMS -hastighat [ mm/s ]

20 Okt 22 Okt 24 Okt 26. Okt 28 Okt 30. Okt 1. Now
Tid

Figur 4 Matresultat i Mp A

Periodisk RMS-hastighet [ mmys ]

20. Okt 22. Okt 24. Okt 26. Okt 28. Okt 30. Okt 1. Now
Tid

Figur 5 Matresultati Mp B

Triggad RMS -hastighet [ mm{s |

20. Okt 22. Okt 24. Okt 26. Okt 28. Okt 30. Okt 1. Nov
Tid

Figur 6 Matresultati Mp E
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Pariodisk RM5-hastighet [ mm/s ]

20. Okt 22. Okt 24. Okt 26. Okt 28. Okt 30. Okt 1. Nov
Tid

Figur 7 Matresultat i Mp F

Periodisk RMS [ mm/s ]

20. Okt 22. 0kt 24 Okt 26. Okt 28. Okt 30. Okt

Figur 8 Matresultat i Mp G

8 Slutsats

Vibrationsmaétningar i mark utférdes inom planomradet med syfte att bedéma risk for
vibrationer som kan innebara komfortstorning inom bebyggelse. Komfortnivaer har
beraknats med erfarenhetsbaserade tumregler tillsammans med uppmaéatta varden i mark.
| resultattabeller 7 -11 visas beraknade komfortnivaer pa bjalklag for framtida byggnader.
Vibrationsnivaer éver 0,4 mm/s markeras med rétt och dessa
konstruktioner/grundlaggning kan inte rekommenderas for rddande trafiksituation och
vaglag. Detta innebar att byggnader inom plan bedéms ligga val under vad som kan
uppfattas som komfortstérande, dock skall veka trékonstruktioner undvikas i direkt narhet
till Alvsborgsbanan.

For att forebygga uppkomst av vibrationer bor ojamnheter i vagbanan, vagbulor, refuger
och vagbelaggning i gatsten undvikas.
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